
 

 

 

 



 

Раздел 1. «КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ» 

 

1.1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

   

Программа «РОБОТОТЕХНИКА» разработана на основе нормативно-правовых и 

методических документов, включающих:   

1. Конституция Российской Федерации (от 12.12.1993 с 01.07.2020); 

2. Указ Президента Российской Федерации от 21.07.2020 национальных целях развития РФ на 

период до 2030 года»; 

3. Указ Президента Российской Федерации от 02.07.2021 № 400 «О Стратегии национальной 

безопасности РФ»; 

4. Указ Президента Российской Федерации от 09.11.2022 № 809 «Об утверждении Основ 

государственной политики по сохранению и укреплению традиционных российских духовно-

нравственных ценностей»; 

5. Федеральный Закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 

(далее – ФЗ-273); 

6. Федеральный закон РФ от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в 

Российской Федерации»; 

7.Федеральный закон от 30.04.2021 г. № 127-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон 

«О физической культуре и спорте в Российской Федерации» и в Федеральный закон «Об 

образовании в Российской Федерации» (далее - ФЗ-127); 

8. Федеральный закон «О российском движении детей и молодежи» от 14.07.2022 №261-ФЗ 

(далее- ФЗ-261); 

9. Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года 

(распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р); 

10. Стратегическое направление в области цифровой трансформации образования, 

относящейся к сфере деятельности Министерства просвещения Российской Федерации (утв. 

распоряжением Правительства РФ от 02.12.2021 № 3427); 

11. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утв. 

распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678) (далее - Концепция); 

12. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 N 28 "Об 

утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования 

к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи"; 

13. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.01.2021 № 2 «Об 

утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы 

и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания» (рзд.VI. Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы 

организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»); 

14. Федеральные проекты «Цифровая образовательная среда», «Современная школа», 

«Патриотическое воспитание» (2020); 

15. Паспорт федерального проекта "Успех каждого ребенка" (утвержден на заседании 

проектного комитета по национальному проекту "Образование" 07 декабря 2018 г., протокол 

№ 3); 

16. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. № 816 

«Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 



деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ»; 

17. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об 

утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования 

детей» (далее- Целевая модель); 

18. Приказ министерства образования и науки Российской Федерации и министерства 

просвещения Российской Федерации от 5.08.2020 № 882/391 «Об организации и 

осуществлении образовательной деятельности по сетевой форме реализации образовательных 

программ»; 

19. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 13.03.2019 № 114 «Об 

утверждении показателей, характеризующих общие критерии оценки качества условий 

осуществления образовательной деятельности организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность по основным общеобразовательным программам, 

образовательным программам среднего профессионального образования, основным 

программам профессионального обучения, дополнительным общеобразовательным 

программам»; 

20. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22.09.2021 № 

652н "Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования 

детей и взрослых»; 

21. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам» (далее – Порядок). 

22. Концепция развития креативных индустрий в Новосибирской области (утв. 

постановлением Правительства НСО от 8.062021 № 212-П). 

23.Примерная рабочая программа воспитания для общеобразовательных организаций, 

разработанная Институтом изучения семьи, детства и воспитания РАО по заданию 

Министерства просвещения РФ, одобрена на заседании Федерального учебно-методического 

объединения по общему образованию 23 июня 2022 года 

(https://институтвоспитания.рф/programmy-vospitaniya/  );  

24. Приоритетные направления по обновлению содержания и технологий ДОД по всем 

направленностям (Рекомендованы экспертным советом министерства просвещения РФ по 

вопросам ДО детей и взрослых, воспитания и детского отдыха).  

25.Основы патриотического воспитания граждан Российской Федерации. Методические 

рекомендации (утв. Экспертным советом по патриотическому воспитанию при ФГБУ 

«Роспатриотцентр» 10.10.2022) (https://www.rospatriotcentr.ru/) ;  

26. Цифровой методический конструктор организатора воспитательной работы в школе 

(https://static.edsoo.ru/methodic_book/index.html ). 

Уровень образовательной программы: базовый. 

Направленность программы: техническая. 

Актуальность программы. состоит в том, что робототехника в школе представляет 

учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, 

развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их 

творческий потенциал. Подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно 

создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто 

учитывается, а реально используется на каждом занятии. 

https://институтвоспитания.рф/programmy-vospitaniya/
https://www.rospatriotcentr.ru/
https://static.edsoo.ru/methodic_book/index.html


 

 

Новизна программы заключается в следующем:  

во-первых, учащиеся получают знания, используя схемотехнику и технологии современного 

мирового уровня. В связи с этим, в программу введены элементы технического перевода, 

необходимого для чтения зарубежных радиосхем;  

во-вторых, подростки обучаются взаимодействию электронных устройств с 

электромеханическими устройствами, что создает новое поле для творческой деятельности 

учащихся.  

Отличительными особенностями программы  является включение в образовательный 

процесс многих предметных областей. При построении модели робота вырабатывается 

умение решать проблемы из разных областей знаний: теория механики, математика, 

психология. На занятиях у учащихся вырабатываются такие практические навыки: умение 

пользоваться разнообразными инструментами и приборами, умение работать с технической 

литературой, составлять техническую документацию на изделие.  

В процессе освоения программы, учащиеся создают действующие экспонаты. В программе 

представлена новая методика технического творчества, совмещающая новые 

образовательные технологии с развитием научно-технических идей и позволяющая 

организовать высокомотивируемую учебную деятельность в самом современном 

направлении развития радиоэлектроники – конструирование роботов.  

Педагогическая целесообразность  

этой программы заключается в том что, она является целостной  и непрерывной  в течении 

всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие 

возможности  и само реализоваться в с современном мире .  В процессе конструирования и 

программирования  дети   получат дополнительное образование в области физики, механики, 

электроники и информатики. 

Адресат программы. Программа рассчитана на детей в возрасте от 13 до 15 лет. 

Формирование групп ведется согласно нормам СанПиН и Уставу МБОУ Первомайская СОШ 

им. А.С.Ерёмина. 

  Наполняемость группы 8 – 12 человек. При наборе в группы нет никаких ограничений кроме 

возраста - принимаются дети от 13 до 15 лет с любым уровнем знаний в сфере робототехниеи 

Уровень программы, объем и срок реализации программы. Программа реализуется на 

базовом уровне, рассчитана на 1 год обучения -  36 часов. 

Форма обучения: Очная. Форма организации деятельности – групповая. 

Язык обучения: Русский. 

Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий. Занятия проводятся с 

группой учащихся численностью от 8 до 12 человек 1 раз в неделю по 1 часу. 

Продолжительность занятий 45 минут. 

Особенности организации образовательного процесса.  

Формы реализации образовательной программы: Модель реализации программы  

«Робототехника» представляет собой линейную последовательность освоения содержания 

учебного материала в течение учебного года. Зачисление на обучение по программе 

осуществляется на основании заявления родителей (законных представителей). Основой 

образовательного процесса является объединение учащихся в разновозрастную группу в 

диапазоне 13-15 лет. Состав группы постоянный. Наполняемость группы - от 8 до 12 человек 

человек. 



В течение занятия, в перерывах педагог проводит небольшие физкультурные минутки, 

упражнения и игры для снятия напряжения и формирования навыков здоровьесбережения. 

 

1.2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ 

 

Цель: формирование творческой личности, владеющей техническими знаниями, умениями и 

навыками в области роботостроения.  

Задачи программы: 

Обучающие:  

  научить работать с основными и дополнительными компонентами конструктора Lego и 

основам программирования роботов в программе Lego Education Mindstorms EV3; 

 научить составлять программы с различными алгоритмами и конструировать роботов для 

решения различных задач с использованием созданных программ для управления роботами. 

Развивающие:  

-формировать и развивать у обучающихся системы технологических знаний и умений, 

необходимых для осваивания разнообразных способов и средств работы с образовательными 

конструкторами для создания роботов и робототехнических систем; 

-способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, 

высоким технологиям;  

-способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков;  

-способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические 

задачи в процессе конструирования моделей 

Воспитательные: 

-воспитывать дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию; 

-формировать чувство коллективизма и взаимопомощи;  

-способствовать раскрытию внутреннего мира обучающихся;  

-формировать новаторское отношение ко всем сферам жизнедеятельности человека;  

-воспитывать самостоятельность в приобретении дополнительных знаний и умений; 

-воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за достижения 

отечественной науки и техники. 

 

 

1.3 СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 

Учебно-тематический план 

№ 

п/п 

Тема занятий Кол-во часов Всего 

теория практика 

1 Вводное занятие. Правила ТБ в кабинете 

робототехники при работе с конструкторами.  
1 -- 1 



 

Содержание учебного плана 

 

1. Вводное занятие (1 час) 

Теория. Правила техники безопасности. Введение в образовательную программу и 

организация занятий. Правила поведения и ТБ в кабинете робототехники и при работе с 

конструкторами. 

2. Конструирование (5 часов) 

Теория. Правила работы с конструктором Lego. Демонстрация имеющихся наборов Lego 

Mindstorms EV3. Основные детали. Название деталей, способы крепления. Спецификация. 

Знакомство с модулем EV3. Кнопки управления. Моторы EV3. Механическая передача. 

Возвратно-поступательное движение. Знакомство с датчиками. Датчики и их параметры: 

датчик касания; инфракрасный датчик; датчик цвета; гироскоп; ультразвуковой датчик.  

Практика. Электродвигатели. Построение силовых механизмов. Расчет передаточного 

отношения. Сборка робота-эдьюкатора по инструкции из набора, с использованием разных 

датчиков. Шагающие одномоторные роботы. Движение по прямой. 

3. Программирование (20 часов) 

Теория. Визуальные языки программирования. Уровни сложности. Знакомство со средой 

программирования Lego Mindstorms Education EV3. Передача и запуск программ. Окно 

инструментов. Работа с пиктограммами, соединение команд.  

Практика. Работа в среде программирования Lego Mindstorms Education EV3.  

Изготовление схемы управления электродвигателями. Составление программ на различные 

траектория движения. Сборка модели с использованием мотора. Составление программ с 

использование датчика касания. Составление программ с использование ультразвукового 

датчика. Составление программ с использование датчика освещенности. Составление 

программ с использование датчика звука. Составление программы с использованием 

нескольких датчиков. 

4. Проектная деятельность в группах  (6 часов) 

Теория. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства. 

Разработка собственных моделей в группах. Выработка и утверждение темы, в рамках 

которой будет реализовываться проект. Изучение полей для тестирования моделей роботов.  

Практика. Конструирование и программирование робота: сборка и программирование 

моделей для соревнований в формате «Кегельринг».  

2 Конструирование. Сборка роботов с 

конструктором LegoMindstorms EV3.  
1 4 5 

3 Программирование. Работа в среде 

программирования Lego Mindstorms Education 

EV3.  

5 15 20 

4 Проектная деятельность в группах и 

подготовка к соревнованиям 
1 5 6 

5 Итоговые конкурсные занятия  1 3 4 

ВСЕГО 9 27 36 



5. Итоговое конкурсное занятие (4 часа) 

Теория. Подведение итогов работы за год.  

Практика. Презентация изготовленной модели робота. Определение победителей, вручение 

дипломов и призов. 

 

1.4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Результативность и способы оценки программы построены на основе 

компетентностного подхода.  

Предметные результаты: 

В результате освоения программы обучающиеся будут знать: 

- основные и дополнительные компоненты конструктора Lego; 

- основы программирования роботов в программе Lego Education Mindstorms EV3; 

- специальную терминологию. 

Обучающиеся будут уметь: 

- конструировать роботов для решения различных задач; 

-составлять программы с различными алгоритмами  и использовать созданные программы 

для управления роботами. 

По окончании дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

«Робототехника» (базовый уровень) обучающиеся демонстрируют следующие 

результаты:  

Личностные:  

 - умение работать в коллективе; 

 -  проявление любви и уважения к своей родине, стране, народным героям;  

  -выражение гражданской позиции; 

 Метапредметные:  

 - проявление самостоятельности, дисциплинированности, ответственности; 

 - развитие коммуникативных навыков; 

 - проявление творческих способностей; 

 - развитие логического мышления. 

 

Раздел II. «КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ» 

  

2.1 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ПРОГРАММЫ 

 Форма № 1 Календарный учебный график 
 

Год обучения 
(уровень) 

Дата 

начала 
занятий 

Дата 

окончания 
занятий 

Количество 

учебных 
недель 

Количество 

учебных 
дней 

Количество 

учебных 
часов 

Режим 

занятий 

1 год 

обучения 

01 
сентября 

2023г. 

31 мая 

2024г. 

36 36 36 1 раз в 
нед. по 1 

час 

  

 



КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

(ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ) 

 

Номер  

урока 
Содержание урока 

(разделы, темы) 

Кол-во 

часов 

теория практика 

 Раздел 1. Вводное занятие (1 час)    

1 Вводное занятие 1 1  

  Раздел 2. Конструирование. Сборка 

роботов с конструктором 

LegoMindstorms EV3. (5 часов) 

  

 

2 Способы крепления деталей. 

Соединение различных деталей с 

различными плоскостями. 

1  

1 

3 Сборка редуктора из деталей базового 

набора LegoMindstormsEV3. 

1  
1 

4 Средний мотор и его назначение. 

Внедрение среднего мотора в 

конструкцию. 

1  

1 

5 Изучение конструкции робота 

«КегельРинг» 

1 1 
 

6 Сборка робота «КегельРинг» 1  1 

 Раздел 3. Программирование. Работа 

в среде программирования Lego 

Mindstorms Education EV3. (20 часов) 

  

 

18 Вспоминаем среду программирования 

LegoMindstorms. Активные, 

неактивные, динамические ярлыки, 

палитра программирования. 

1 1 

 

19 Программные блоки. Управление 

моторами. 

1  
1 

20 Программирование движения. 

Прямолинейное движение, повороты, 

разворот на месте, остановка. 

1  

1 

21 Программные структуры. Структура 

«Ожидание». Внедрение в программу 

модели робота структуру «Ожидание» 

времени. Внедрение в программу 

модели робота структуру «Ожидание» 

показаний датчика. 

2 1 

1 

22 Структура «Цикл», «Цикл» с 

постусловием, прерывание цикла из 

параллельной ветки. 

2 1 

1 



23 Составление программы с 

использованием цикла с постусловием. 

1  
1 

24 Структура «Переключатель». 

Добавление дополнительного условия 

в структуру «Переключатель». 

1 1 

 

25 Составление программы со структурой 

«Переключатель» с условиями. 

1  
1 

26 Датчики. Датчик касания. Режимы 

датчика касания 

1 1 
 

27 Датчик цвета. Режимы датчика цвета. 

«Измерение – Цвет». «Сравнение –

Цвет», «Измерение –Яркость 

отраженного света». 

2 1 

1 

28 Ультразвуковой датчик. Режим 

измерения. Ультразвуковой датчик. 

Режим сравнение. Режим ожидания. 

1 0.5 

0.5 

29 Программирование с датчиком касания 

в режиме «Измерение», «Сравнение», 

«Ожидание – Сравнение», «Ожидание 

– Изменение». 

2  

2 

 Программирование с датчиком цвета в 

режиме «Измерение –Цвет», 

«Сравнение –Цвет», «Измерение –

Яркость отраженного света». 

2  

2 

 Программирование с ультразвуковым 

датчиком в режимах «Измерение», 

«Сравнение». 

2  

2 

 

Раздел 4. Проектная деятельность в 

группах и подготовка к 

соревнованиям (6 часов) 

   

30 Проектирование и создание, 

программирование робота для 

использования в соревнованиях 

«Кегельринг» 

2 1 

1 

31 Разработка конструкции робота для 

соревнований. Образ робота. Выбор 

оптимальной конструкции. 

2  

2 

32 Конструирование модели робота. 

Промежуточные испытания 

конструкции робота. Внесение 

конструкционных изменений. 

Тестирование робота. 

2  

2 

33 Раздел 5. Итоговые конкурсные 

занятия (4 часа) 

1  
1 



34 Правила соревнований и критерии 

оценивания 

1 1 
 

35 Внутренние соревнования  3  3 

всего  36 15 21 

 

Место проведения занятий – Центр цифрового и гуманитарного профилей «Точка 

Роста». Время проведения – согласно расписанию.  

  

2.2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  

 Материально-техническое обеспечение программы: Занятия проходят в Центр 

образования цифрового и гуманитарного профилей  «Точка роста» в соответствии санитарно-

гигиеническим требованиям и технике безопасности к данному виду деятельности.  

Для реализации программы имеются: 

1. Конструкторы LEGO Education Mindstorms EV3– 4 набора 

2. Набор ресурсный  – 2 набора 
3.Компьютеры для обучающихся – 12 шт. 

4. Интерактивная панель −1 шт. 

7. АРМ педагога (компьютер, сканер, принтер). 

Информационное обеспечение. 

1. Программное обеспечение LEGO MINDSNORMS Education EV3. 

Кадровое обеспечение. 

Для реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

«Робототехника» необходимы обязательные  требования для педагога: 

-педагогическое образование; 

-специальное образование (повышение квалификации) в области робототехники. 

 

2.3. ФОРМА АТТЕСТАЦИИ 

В ходе реализации программы ведется систематический учет знаний и умений учащихся. 

Для оценки результативности применяется входящий (опрос), текущий и итоговый контроль 

в форме тестирования.  

Вначале года проводится входящий контроль в форме опроса и анкетирования, с целью 

выявления у ребят склонностей, интересов, ожиданий от программы, имеющихся у них 

знаний, умений и опыта деятельности по данному направлению деятельности.  

Текущий контроль в виде промежуточной аттестации проводится после изучения основных 

тем для оценки степени и качества усвоения учащимися материала данной программы.  

В конце изучения всей программы проводится итоговый контроль в виде итоговой 

аттестации с целью определения качества полученных знаний и умений.  

 

2.4 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Промежуточная аттестация:  

 практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках 

каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов  

Критерии оценки:  



 конструкция робота;  

 написание программы;  

 командная работа;  

 выполнение задания по данной категории.  

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, 

неслаженная работа команды, не выполнено задание.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, задание выполнено правильно.  

Итоговая аттестация:  

 практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой группы 

обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов.  

Критерии оценки:  

 конструкция робота и перспективы его массового применения;  

 написание программы с использованием различных блоков;  

 демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, презентация.  

Каждый критерий оценивается в 4 балла.  

1-5 балла (минимальный уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, 

неслаженная работа команды, не подготовлена презентация.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами.  

10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, демонстрация и презентация выполнена всеми участниками команды.  

 

2.5 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирования информационной и 

коммуникативной компетентностей учащихся. Решение данной задачи обеспечено наличием 

в программе курса следующих элементов данных компетенций:  

-социально-практическая значимость компетенции (область применения роботов и для чего 

необходимо уметь создавать роботов, т.е. мотивация интереса у обучающихся к инженерно-

конструкторской специализации;  

-личностная значимость компетенции (зачем учащемуся необходимо быть компетентным в 

области сборки и программирования роботов), перечень реальных объектов 

действительности, относящихся к данным компетенциям (роботы в жизни, технике, 

образовании, производстве), знания, умения и навыки, относящиеся к данным объектам, 

способы деятельности по отношению к данным объектам, минимально-необходимый опыт 

деятельности ученика в сфере данной компетенции. 

Основные виды учебной деятельности:  

-знакомство с Интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;  

-проектная деятельность; 



-индивидуальная работа, работа в парах, группах;  

-соревнования.  

Педагогические технологии:  

-групповые технологии; 

-проектная технология;  

-информационно-коммуникативные технологии;  

-личностно-ориентированный подход.  

Используемые методы:  

-Словесные: беседа, объяснение, рассказ.  

-Исследовательские: данные методы предполагают постановку и решение проблемных 

ситуаций, в этих случаях новые знания и умения открываются учащимся непосредственно в 

ходе решения практических задач.  

-Наглядные: (демонстрационные пособия, макеты) показывается большое количество 

иллюстрированной литературы, видеоматериалов за прошлые года обучения, фото образцов 

«успешных» роботов, используются технические средства обучения.  

-Практические: практическая работа по сборке роботов и написанию программ управления.  

-Инновационные: использование компьютерных программ, расчета и проектирования 

роботов, совершенствование процесса работы (использования новых материалов и 

технологий), отработка навыков программирования с использованием различных языков и 

сред программирования.  

-Проектная деятельность по разработке рационализаторских предложений, изобретений. 

Организация поэтапной работы от идеи до готовой модели или систематизированного 

результата.  

Первоначальное использование конструкторов LEGO требует наличия готовых шаблонов: 

при отсутствии у многих учащихся практического опыта необходим первый этап обучения, 

на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, 

вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.  

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, 

которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для 

производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью 

любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.  

Основные этапы разработки проекта:  

-Обозначение темы проекта 

-Цель и задачи представляемого проекта.  

-Разработка механизма на основе используемого конструктора.  

-Составление программы для работы механизма.  

-Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.  

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень 

эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также 

самостоятельность .  

На каждом из вышеперечисленных этапов обучения учащиеся как бы «накладывают» новые 

знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания.  

Формы организации учебных занятий:  

-беседа (получение нового материала);  

-самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные задания в течение -части 

занятия или нескольких занятий);  



-ролевая игра; 

-соревнование (практическое участие детей в соревнованиях по робототехнике разного 

уровня);  

-разработка творческих проектов и их презентация;  

-выставка.  

Форма организации занятий может варьироваться педагогом и выбирается с учетом той или 

иной темы. Организация работы с LEGO mindstorms Education EV3 базируется на принципе 

практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем создают различные 

модели. При этом активизация усвоения учебного материала достигается благодаря тому, 

что мозг и руки «работают вместе».  

При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных исследователей и 

инженеров. Они ещё и вовлечены в игровую деятельность. Играя с роботом, учащиеся с 

лёгкостью усваивают знания из естественных наук, технологии, математики, не боясь 

совершать ошибки и исправлять их.  

Важнейшее требование к занятиям по робототехнике дифференцированный подход к 

учащимся с учетом их здоровья, творческих и умственных способностей, психологических 

качеств и трудовых навыков. 

Занятия проводится по двум направлениям: практическая работа (создание робота, 

испытание его на трассе) и интеллектуальная работа (написание программы на компьютере, 

доводка ее до рабочего состояния).  

Когда идёт подготовка к соревнованиям разного уровня используется фронтальная 

(групповая) форма организации работы. Большое внимание уделяется новейшим 

разработкам, их испытаний и особенностям конструкции.  

 

Педагогические технологии  

-Технологические наборы LEGO ориентированы на изучение основных механических 

принципов и элементарных технических решений, лежащих в основе всех современных 

конструкций и устройств. LEGO является и самостоятельным средством развивающего 

обучения, и наиболее предпочтительным наглядным пособием. LEGO способствует росту 

интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно рассматривать 

как педагогический ресурс.  

-В образовательном процессе учащиеся в группах обучения применяются разнообразные 

игровые и конструктивные технологии, обладающими высокими образовательными 

возможностями.  

Педагогические технологии, применяемые для достижения цели:  

-личностно-ориентированное развивающее обучение – сочетает обучение и учение. В 

технологии личностно- ориентированного обучения центр всей образовательной системы – 

индивидуальность детской личности, следовательно, методическую основу этой технологии 

составляют дифференциация и индивидуализация обучения.  

-проектная деятельность – основная технология освоения программы обучающимися. Через 

проектную деятельность обучающиеся проектируют (совместно с педагогом или 

самостоятельно) и реализуют индивидуальную образовательную траекторию в рамках 

данной программы;  



-информационные технологии (различные способы, механизмы и устройства обработки и 

передачи информации) позволяют визуально представить замысел будущего проекта, 

конструируемой модели.  

Алгоритм учебного занятия 

-организация работы; 

-повторение изученного (актуализация знаний);  

-изучение новых знаний, формирование новых умений;  

-закрепление, систематизация, применение;  

-подведение итогов, домашнее задание. 

-Изложенные этапы могут по-разному комбинироваться, какие либо из них могут не иметь 

места в зависимости от педагогических целей.  

Дидактические материалы:  

-наглядно-иллюстрационный материал, конструкторы; 

-простые схемы в разных масштабах;  

-технологические карты;  

-раздаточный материал;  

-дидактические контрольно-измерительные материалы;  

-инструкции;  

-программное обеспечение;  

-программное обеспечение LEGO.  

 

3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ 

№ 

п/п 

 

 

Сроки 

проведен

ия 

Направления  воспитания 

Гражданско-

патриотическ

ое 

 

Духовно – 

нравственно

е 

 

 

Социальное 

 

Физическое и 

оздоровитель

ное 

 

Трудовое 

 

Познавательн

ое  

1.  Сентябрь   Беседа 

Проблемы 

общения. 

Виды 

конфликтов 

и их 

разрешение. 

   

2.  Октябрь 

 

     Беседа о 

инженерно-

технических 

новинках, 

созданных в 

России. 

3.  Ноябрь 

 

 Беседа 

«Я и мое 

поколение» 

    

4.  Декабрь 

 

    Беседа 

«Значени

е 

 



професси

ональног

о выбора 

в 

дальнейш

ей 

жизни» 

для 

учащихся 

5.  Январь 

 

   По тропам 

ЗОЖ 

Аукцион 

здоровых 

развлечений, 

представлен

ы активные 

виды отдыха 

их польза, 
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ПРИЛОЖЕНИЕ. 

 Анкетирование 1 

1. Вызывает ли у Вас интерес процесс учения?  

А) всегда интересно;  

Б) чаще всего интересно;  

В) иногда возникает интерес;  

Г) никогда не вызывал интереса;  

Д) не думал об этом.  

http://www.eidos.ru/


2. Какие учебные предметы Вам нравятся?  

А) очень интересен: …  

Б) интересен: …  

В) совсем не интересен: …  
3. Почему этот (эти) предмет тебе интересен?  

А) нравится преподаватель;  

Б) нравится узнавать новое в этой области знаний;  

В) могу отдохнуть, расслабиться;  

Г) возможность общаться с друзьями;  

Д) не ругает учитель;  

Е) нравится получать хорошие оценки;  

Ж) нравится процесс работы на уроке;  

З) нравится добываться результата;  

И) этот предмет нравится моим друзьям;  

К) привлекает актуальность предмета;  

Л) пригодится в жизни для будущей профессии.  
4. Если Вам нравится учиться, то как проявляется этот интерес?  

А) активно работаю на уроке;  

Б) внимательно слушаю объяснения учителя;  

В) читаю дополнительную литературу;  

Г) занимаюсь в предметном кружке;  

Д) изучаю дополнительную литературу;  

Е) стремлюсь придумать что-либо новое, усовершенствовать.  
5. Сколько времени Вы тратите на то, чтобы заниматься тем, что Вас интересует?  

А) занимаюсь выбранным предметом только на уроке;  

Б) самостоятельно занимаюсь дома;  

В) углубляю свои знания на занятиях кружка в школе и вне школы;  

Г) много занимаюсь дополнительно.  
6. Как Вы поступите, если задано сложное задание, связанное с предметом Вашего 

интереса?  

А) сразу спрошу ответ у других;  

Б) попрошу подсказку;  

В) постараюсь выполнить ее сам, если не смогу, попрошу помощи;  

Г) во что бы то ни стало постараюсь выполнить сам.  
7. Что Вас привлекает в предмете, который Вам интересен?  

А) меня интересуют новые факты, занимательные явления, о которых я могу узнать от 

других;  

Б) мне нравится разбираться в том, что и как происходит;  

В) мне интересно доходить до сути событий и явлений, выяснить, почему они происходят; Г) 

мне интересно, используя свои знания, придумывать, конструировать новое.  

  



Доклад 1 

Темы докладов по робототехники: 
1. Современные роботы 

2. Роботы в нашем доме 

3. Развитие робототехники в России 

4. Развитие робототехники в мире 

5. Конструктор Лего 

  

Опрос 1. 

Задание №1. Напишите полные названия деталей LEGO Mindstorms EV-3: 

1 2  3  

4  5  6  

7  8 

Задание №2. Напишите полные названия электронных компонентов LEGO Mindstorms EV-3: 

1  2  

3  4  

5  6  

Задание №3. Перечислите основные правила работы в кабинете робототехники: 

Задание №4. Расскажите о портах LEGO Mindstorms EV-3: 

Практическая работа 1.  

Сборка роботов по инструкции: 
1. https://дюц-гвардейск.рф/images/files/robo5.pdf 

2. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-rem-color-sensor-down-driving-base-

d30ed30610c3d6647d56e17bc64cf6e2.pdf 

3. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-color-sensor-forward-driving-base-

ce0bf1f7c9763c6457a641f579c9f18b.pdf 

4. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-rem-driving-base-79bebfc16bd491186ea9c9069842155e.pdf 

5. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-gyro-sensor-driving-base-a521f8ebe355c281c006418395309e15.pdf 

6. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-medium-motor-driving-base-e66e2fc0d917485ef1aa023e8358e7a7.pdf 

7. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-touch-sensor-driving-base-4b82858ad3054e725caf23fffde42194.pdf 

8. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-

instructions/ev3-ultrasonic-sensor-driving-base-61ffdfa461aee2470b8ddbeab16e2070.pdf 

Практическая работа 2.  

Сборка робота по своей собственной задумке 

Практическая работа 3.  

about:blank
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-color-sensor-down-driving-base-d30ed30610c3d6647d56e17bc64cf6e2.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-color-sensor-down-driving-base-d30ed30610c3d6647d56e17bc64cf6e2.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-color-sensor-down-driving-base-d30ed30610c3d6647d56e17bc64cf6e2.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-color-sensor-forward-driving-base-ce0bf1f7c9763c6457a641f579c9f18b.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-color-sensor-forward-driving-base-ce0bf1f7c9763c6457a641f579c9f18b.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-color-sensor-forward-driving-base-ce0bf1f7c9763c6457a641f579c9f18b.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-driving-base-79bebfc16bd491186ea9c9069842155e.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-driving-base-79bebfc16bd491186ea9c9069842155e.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-gyro-sensor-driving-base-a521f8ebe355c281c006418395309e15.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-gyro-sensor-driving-base-a521f8ebe355c281c006418395309e15.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-medium-motor-driving-base-e66e2fc0d917485ef1aa023e8358e7a7.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-medium-motor-driving-base-e66e2fc0d917485ef1aa023e8358e7a7.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-touch-sensor-driving-base-4b82858ad3054e725caf23fffde42194.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-touch-sensor-driving-base-4b82858ad3054e725caf23fffde42194.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-ultrasonic-sensor-driving-base-61ffdfa461aee2470b8ddbeab16e2070.pdf
https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-ultrasonic-sensor-driving-base-61ffdfa461aee2470b8ddbeab16e2070.pdf


Скачать и установить приложение на 

телефон: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.mindstorms.ev3programmer&hl=

ru 

Использование приложения для перемещения по школе, обходя различные препятствия 

Опрос 2. 

Назовите датчики и их функции 

Практическая работа 4 

Представленные программы являются первоначальными для ознакомления детей, в 

дальнейшем они сами начинают экспериментировать с различными блоками, под 

руководством руководителя. 

Правила 1. 

1. Общие правила 

1.1. Робот должен вытолкнуть робота-соперника за черную линию (За пределы поля). 

1.2. После начала состязания роботы должны двигаться по направлению друг к другу до 

столкновения. 

1.3. После столкновения роботы должны пытаться контактировать друг с другом. 

1.4. Во время проведения состязания участники команд не должны касаться роботов. 

1.5. Два автономных робота выставляются на ринг (круглое поле). Роботы пытаются 

вытолкнуть соперника за пределы ринга. 

1.6. Робот, выигравший большее количество раундов, выигрывает матч. 

1.7. При игре «каждый с каждым», лучшим считается робот выигравший большее 

количество матчей. 

1.8. При большом количестве участников можно организовывать ранжирование по 

«олимпийской системе» (на вылет). 

2. Робот 

2.1. Роботы должны быть построены с использованием только деталей конструкторов ЛЕГО 

Перворобот (LEGO-Mindstorms) 

2.2. Во время всего раунда: 

Размер робота не должен превышать 25х25х25см. 

Вес робота не должен превышать 1кг. 

2.3. Робот, по мнению судий, намерено повреждающий других роботов, или как-либо 

повреждающий покрытие поля, будет дисквалифицирован на всё время состязаний. 

2.4. В конструкции робота строго запрещено использовать: 

Клеящие вещества. 

2.5. Перед матчем роботы проверяются на габариты и вес. 

2.6. Робот может иметь множество программ, из которых оператор может выбирать каждый 

раунд. 

2.7. Между матчами разрешено изменять конструкцию и программы роботов. 

3. Поле 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.mindstorms.ev3programmer&hl=ru
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.mindstorms.ev3programmer&hl=ru


3.1. Белый круг диаметром 1 м с чёрной каёмкой толщиной в 5 см. 

3.2. В круге, красными полосками отмечены стартовые зоны роботов. 

3.3. Красной точкой отмечен центр круга. 

3.4. Поле размещено на подиуме высотой 16 мм. 

4. Проведение Соревнований 

4.1. Соревнования состоят из серии матчей. Матч определяет, из двух участвующих в нём 

роботов, наиболее сильного. Матч состоит из 3 раундов по 30 секунд. Матч выигрывает 

робот выигравший большее количество раундов. Судья может использовать дополнительный 

раунд для разъяснения спорных ситуаций. 

4.2. Раунды проводятся подряд. 

4.3. В начале раунда роботы выставляются за красными полосами (от центра ринга) в своих 

стартовых зонах, все касающиеся поля части робота должны находиться внутри стартовой 

зоны. 

4.4. По команде судьи отдаётся сигнал на запуск роботов, при этом операторы роботов 

должны запустить программу на роботах и отойти от поля более чем на 1 метр в течение 5 

секунд. За эти же 5 секунд роботы должны проехать по прямой и столкнуться друг с другом. 

4.5. Для начинающих: После столкновения роботы не могут маневрировать по рингу. 

4.6. Для опытных: После столкновения роботы могут маневрировать по рингу как угодно. 

4.7. Если роботы не сталкиваются в течение 5 секунд после начала раунда, то робот из-за 

которого, по мнению судьи, не происходит столкновения, считается проигравшим в раунде. 

Если роботы едут по прямой и не успевают столкнуться за 5 секунд, то робот, находящийся 

ближе к своей стартовой зоне, считается проигравшим в раунде. 

5. Правила отбора победителя 

5.1. Если робот не двигается, не находясь в контакте с другим роботом, больше 10 сек, то он 

считается проигравшим в раунде. 

5.2. При касании любой части робота (даже не присоединённой к роботу) за пределы чёрной 

каёмки, роботу засчитывается проигрыш в раунде. 

5.3. Если по окончании раунда ни один робот не будет вытолкнут за пределы круга, то 

выигравшим раунд считается робот, находящийся ближе всего к центру круга. 

5.4. Если победитель не может быть определен способами, описанными выше, решение о 

победе или переигровке принимает судья состязания. 

6. Судейство 

6.1. Организаторы оставляют за собой право вносить в правила состязаний любые 

изменения, если эти изменения не дают преимуществ одной из команд. 

6.2. Контроль и подведение итогов осуществляется судейской коллегией в соответствии с 

приведенными правилами. 

6.3. Судьи обладают всеми полномочиями на протяжении всех состязаний; все участники 

должны подчиняться их решениям. 

6.4. Если появляются какие-то возражения относительно судейства, команда имеет право в 

устном порядке обжаловать решение судей в Оргкомитете не позднее окончания текущего 

раунда. 



6.5. Переигровка может быть проведена по решению судей в случае, когда робот не смог 

закончить этап из-за постороннего вмешательства, либо когда неисправность возникла по 

причине плохого состояния игрового поля, либо из-за ошибки, допущенной судейской 

коллегий. 

6.6. Члены команды и руководитель не должны вмешиваться в действия робота своей 

команды или робота соперника ни физически, ни на расстоянии. Вмешательство ведет к 

немедленной дисквалификации. 

6.7. Судья может закончить состязание по собственному усмотрению, если робот не сможет 

продолжить движение в течение 10 секунд. 

Анкетирование 2. 

Анкета для оценки уровня школьной мотивации Н. Лускановой 
1. Тебе нравится в школе? 

 не очень 

 нравится 

 не нравится 

1. Утром, когда ты просыпаешься, ты всегда с радостью идешь в школу или тебе часто 

хочется остаться дома? 

 чаще хочется остаться дома 

 бывает по-разному 

 иду с радостью 

1. Если бы учитель сказал, что завтра в школу не обязательно приходить всем ученикам, 

что желающие могут остаться дома, ты пошел бы в школу или остался дома? 

 не знаю 

 остался бы дома 

 пошел бы в школу 

1. Тебе нравится, когда у вас отменяют какие-нибудь уроки? 

 не нравится 

 бывает по-разному 

 нравится 

1. Ты хотел бы, чтобы тебе не задавали домашних заданий? 

 хотел бы 

 не хотел бы 

 не знаю 

1. Ты хотел бы, чтобы в школе остались одни перемены? 

 не знаю 

 не хотел бы 

 хотел бы 

1. Ты часто рассказываешь о школе родителям? 

 часто 

 редко 

 не рассказываю 

1. Ты хотел бы, чтобы у тебя был менее строгий учитель? 

 точно не знаю 

 хотел бы 

 не хотел бы 

1. У тебя в классе много друзей? 

 мало 

 много 



 нет друзей 

1. Тебе нравятся твои одноклассники? 

 нравятся 

 не очень 

 не нравятся 

Ключ 

Количество баллов, которые можно получить за каждый из трех ответов на вопросы анкеты. 

№ 

вопроса оценка за 1-й ответ оценка за 2-й ответ оценка за 3-й ответ 

1 1 3 0 

2 0 1 3 

3 1 0 3 

4 3 1 0 

5 0 3 1 

6 1 3 0 

7 3 1 0 

8 1 0 3 

9 1 3 0 

10 3 1 0 

Первый уровень. 25-30 баллов – высокий уровень школьной мотивации, учебной 

активности. 

Второй уровень. 20-24 балла – хорошая школьная мотивация. 

Третий уровень. 15-19 баллов – положительное отношение к школе, но школа привлекает 

таких детей внеучебной деятельностью. 

Четвертый уровень. 10-14 баллов – низкая школьная мотивация. 

Пятый уровень. Ниже 10 баллов – негативное отношение к школе, школьная дезадаптация. 

Практическая работа 5. 

Сборка робота по инструкции: https://robot-help.ru/images/lego-mindstorms-ev3/pdf/small-robot-

45544.pdf 

Практическая групповая работа 6. 

Усовершенствование робота из практической работы № 5.  

Правила 2. 

1. Условия состязания 
1. За наиболее короткое время робот, не выходя более чем на 5 секунд за пределы круга, 

очерчивающего ринг, должен вытолкнуть расположенные в нем кегли. 

2. На очистку ринга от кеглей дается максимум 2 минуты. 

https://robot-help.ru/images/lego-mindstorms-ev3/pdf/small-robot-45544.pdf
https://robot-help.ru/images/lego-mindstorms-ev3/pdf/small-robot-45544.pdf


3. Если робот полностью выйдет за линию круга более чем на 5 секунд, попытка не 

засчитывается. 

4. Во время проведения состязания участники команд не должны касаться роботов, 

кеглей или ринга. 

2. Ринг 
1. Цвет ринга – светлый. 

2. Цвет ограничительной линии – черный. 

3. Диаметр ринга – 1 м (белый круг). 

4. Ширина ограничительной линии – 50 мм. 

3. Кегли 
1. Кегли представляют собой жестяные цилиндры и изготовлены из пустых стандартных 

жестяных банок (330 мл), использующихся для напитков. 

2. Диаметр кегли – 70 мм. 

3. Высота кегли – 120 мм. 

4. Вес кегли – не более 50 гр. 

5. Цвет кегли – белый. 

4. Робот 
1. Максимальная ширина робота 20 см, длина – 20 см. 

2. Высота и вес робота не ограничены. 

3. Робот должен быть автономным. 

4. Во время соревнования размеры робота должны оставаться неизменными и не 

должны выходить за пределы 20 х 20 см. 

5. Робот не должен иметь никаких приспособлений для выталкивания кеглей 

(механических, пневматических, вибрационных, акустических и др.). 

6. Робот должен выталкивать кегли исключительно своим корпусом. 

7. Запрещено использование каких-либо клейких приспособлений на корпусе робота для 

сбора кеглей. 

5. Игра 
1. Робот помещается строго в центр ринга. 

2. На ринге устанавливается 8 кеглей. 

3. Кегли равномерно расставляются внутри окружности ринга. На каждую четверть 

круга должно приходиться не более 2-х кеглей. Кегли ставятся не ближе 12 см. и не 

далее 15 см. от черной ограничительной линии. Перед началом игры участник 

состязания может поправить расположение кеглей. Окончательная расстановка кеглей 

принимается судьей соревнования. 

4. Цель робота состоит в том, чтобы вытолкнуть кегли за пределы круга, ограниченного 

линией. 

5. Кегля считается вытолкнутой, если никакая ее часть не находится внутри белого 

круга, ограниченного линией. 

6. Один раз покинувшая пределы ринга кегля считается вытолкнутой и может быть 

снята с ринга в случае обратного закатывания. 

7. Робот должен быть включен или инициализирован вручную в начале состязания по 

команде судьи, после чего в его работу нельзя вмешиваться. Запрещено 

дистанционное управление или подача роботу любых команд. 

6. Правила отбора победителя 
1. Каждой команде дается не менее двух попыток (точное число определяется судейской 

коллегией в день проведения соревнований). 

2. В зачет принимается лучшее время из попыток или максимальное число вытолкнутых 

кеглей за отведенное время. 



3. Победителем объявляется команда, чей робот затратил на очистку ринга от кеглей 

наименьшее время, или, если ни одна команда не справилась с полной очисткой 

ринга, команда, чей робот вытолкнул за пределы ринга наибольшее количество 

кеглей. 

 

 


